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Przyszios¢ biopaliw : Globalna perspektywa

Biopaliwa bedgq prawdopodobnie stanowity czes¢ pakietu rozwigzan dotyczgcego
wysokich cen paliw, w tym obejmujgcych poszanowanie i efektywniejsze
wykorzystanie energii oraz stosowanie innych paliw alternatywnych.
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W latach 2006-2007 swiatowa produkcja
n . . . -

biopaliw wzrosta trzykrotnie, jednak

nadal stanowi mniej niz trzy procent

globalnej podazy paliw w transporcie.

- Zwiekszony popyt na biopaliwa przyczynit
sie do wzrostu cen zywnosci i pasz.

. Biopaliwa beda prawdopodobnie
stanowity czes¢ pakietu rozwigzan
dotyczacego wysokich cen paliw, w tym
obejmujacych poszanowanie i
efektywniejsze wykorzystanie energii
oraz stosowanie innych paliw
alternatywnych.
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Wobec niemal rekordowo wysokich cen paliw przysztosé biopaliw, wytwarzanych z materiatéw roslinnych,
jest przedmiotem zywego zainteresowania na catym $wiecie. Swiatowa produkcja biopaliw ulegta
potrojeniu, z poziomu 4,8 mld galonéw (ok. 18,2 mid litréw) w 2000 r. do ok. 16,0 mld galondw (ok.
60,6 mld litrow) w 2007 r., jednak nadal stanowi ona mniej niz 3% $wiatowej podazy paliw w
transporcie. Okoto 90% produkcji koncentruje sie w Stanach Zjednoczonych, Brazylii i w Unii
Europejskiej. Moze ona ulec wiekszemu rozproszeniu w razie powodzenia programéw rozwojowych w
innych krajach, takich jak Malezja i Chiny. Podstawowymi surowcami do wytwarzania biopaliw sg zboza,
cukier i oleje roslinne.

O ile szybki wzrost produkcji biopaliw pobudzit oczekiwania odnosnie mozliwych substytutéw paliw
opartych na ropie naftowej, wzrasta zaniepokojenie odnosnie oddziatywania rosnacych cen zywnosci na
Swiatowy system zywnosciowy. Wedtug Miedzynarodowego Funduszu Walutowego w 2006 r. Swiatowe
ceny zywnosci zwiekszyty sie o 10% z powodu wzrostu cen zbdz, pszenicy i soi, spowodowanych gtéwnie
czynnikami popytowymi, w tym wzrostem popytu na biopaliwa. Rzad chinski, z powodu rosnacych cen
pasz, opublikowat memorandum w sprawie wzrostu wykorzystania zbdz do produkcji etanolu i wspiera
wykorzystanie innych pasz niekonkurujacych bezposrednio z uprawami dla celéw spozywczych, jak
maniok sorgo i jatropha (roslina oleista, pochodzaca z Ameryki Potudniowej).

WYKRES: Swiatowa produkcja biopaliw ulegta potrojeniu w okresie 2000- 2007
(w miliardach galonéw)
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Meksyk ograniczyt na poczatku 2007 r. ceny tortilli, aby zapobiec inflacji spowodowanej drozszym
importem zbdz. W 2006 r. rzeczywiste ceny cukru osiggnety najwyzszy poziom od 10 lat obcigzajac
budzety rodzin o najnizszych dochodach w Brazylii i w innych krajach. Od tego czasu ceny spadajg. W
potowie 2007 r. rzad Indonezji wprowadzit wyzsze cto na eksport surowego oleju palmowego, takze
uzywanego do produkcji biopaliw, aby spowolni¢ wzrost kosztéow krajowego oleju jadalnego.

Hodowcy inwentarza w USA staneli wobec wzrostu cen zbdz oraz innych pasz, co moze przetozy¢ sie na
wyzsze ceny detaliczne miesa. Takze w Japonii odzyty dawne niepokoje z powodu niemal catkowitego
uzaleznienia kraju od importu ziarna paszowego i rzepaku na potrzeby wielkiego sektora produkcji
zwierzecej.



WYKRES: Okoto 90% swiatowe]j produkcji biopaliw koncentruje sie w USA, Brazylii i Europie,
wg stanu na 2007 r.

About 90 percent of global biofuel production is concentrated in
U.S., Brazil, and Europe, 2007
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Globalne perspektywy biopaliw bedg zaleze¢ od szeregu wzajemnie powigzanych czynnikéw, w tym
przysztych cen ropy, dostepnosci tanich pasz, dalszego wspierania przez rzady panstw odpowiednich
polityk, zmian technologicznych, ktére mogtyby zmniejszy¢ koszty biopaliw drugiej generacji oraz
konkurencji ze strony niekonwencjonalnych zamiennikéw paliw kopalnych.

Nowa era wysokich cen ropy przyciaga inwestycje w biopaliwa

Wzrost cen ropy jest najwazniejszym czynnikiem powodujgcym wzrost konkurencyjnosci paliw
alternatywnych, w tym biopaliw. Bezprecedensowy 6 letni wzrost cen ropy przedtuzyt mozliwosci
uzyskiwania korzysci z poprawy efektywnosci, pobudzit dziatania na rzecz poszanowania energii i
spowodowat wzrost podazy ze strony tradycyjnych i alternatywnych zrodet energii. Chociaz te
dostosowania moga ostatecznie spowodowac obnizenie cen ropy, wiekszos$¢ prognoz pokazuje, ze ceny
realne ropy nie spadng ponizej 50 dolarow za baryike.

Poprzednie okresy wzrostow cen ropy trwaty krotko. Ceny wykazywaty sktonnos$é do bardzo
gwattownych wzrostow, zazwyczaj wywotanych konfliktami zbrojnymi, osiggaty szczyt w ciagu kilku
tygodni lub miesiecy, a nastepnie gwattownie malaty. Nastepujace po tych gwattownych wzrostach
szybkie spadki cen ropy utrudniaty utrzymywanie programdéw w zakresie paliw alternatywnych i
zmniejszaty zachety dla konsumentow do ograniczania zuzycia produktéw wytwarzanych z ropy.

Odmiennie jak w poprzednich okresach wysokiego wzrostu cen, obecny rynek ropy naftowej znajduje sie
pod wptywem silnych czynnikéw popytowych. Czynniki te obejmujg silny wzrost gospodarczy i rosnacy
popyt na rope ze strony gospodarek o srednich dochodach, gdzie konsumenci wymagajg wyzszego
poziomu zycia i przejawiajg wielkie apetyty na energie. Prawie dwie trzecie notowanego ostatnio
Swiatowego wzrostu popytu na rope pochodzi z Chin oraz innych krajow o srednim poziomie dochodow.

Rentownos$¢ biopaliw zalezy od dostepnosci tanich surowcéw

Przy produkcji biopaliw najwieksze znaczenie majg ceny surowcow, ktére stanowig od 37% kosztow w
przypadku etanolu wytwarzanego na bazie cukru w Brazylii w latach 2003-2004, do 40-50% w
odniesieniu do etanolu wytwarzanego z ziarna w Stanach Zjednoczonych. W UE przy wytwarzaniu
etanolu z burakéw cukrowych ich cena stanowita 34% kosztéw. Wobec wzrostu cen surowcdw obecnie



ten udziat w kosztach jest nawet wyzszy. Innym waznym sktadnikiem kosztow jest cena energii, ktérej
udziat w kosztach operacyjnych produkcji biopaliw moze siega¢ 20% w niektorych krajach.

Stosunek cen ropy surowej do ceny surowcow dla biopaliw jest prostym wskaznikiem konkurencyjnosci
biopaliw wytwarzanych z réznych surowcéw. Przyktadowo, stosunek ceny ropy surowej do ceny zboza
wzrost gwattownie po 2004 r., po wzroscie cen ropy i etanolu i stabilizacji cen zboza. Jednak stosunek
ten gwattownie zmalat po wrzesniu 2006 r., ograniczajgc konkurencyjnosc¢ biopaliw. Producenci
biopaliwa do silnikéw wysokopreznych w Europie i Azji Potudniowo Wschodniej takze staneli wobec
malejacej konkurencyjnosci po wzroscie cen oleju sojowego i palmowego w latach 2006-2007. Z drugiej
strony, Swiatowe ceny cukru spadty o 50% w poréwnaniu z 2006 r., kiedy to byly najwyzsze w catym
dziesiecioleciu, stwarzajac relatywne perspektywy w sektorze produkcji etanolu w Brazylii.

WYKRES: W 2007 r. zyski z etanolu wytwarzanego z kukurydzy byly mniejsze.
Wskazniki cen, styczen 2000 r. = 100
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Sprzedaz lub efektywne wykorzystanie produktéow ubocznych takze przyczynia sie do rentownosci
zakfadow wytwarzajacych biopaliwa. Wywar gorzelniczy zbozowy suszony (DDG), jako produkt uboczny
przy wytwarzaniu etanolu ze zboza, moze by¢ uzywany jako wysokobiatkowy dodatek do pasz. Sprzedaz
DDG moze zwiekszy¢ o 10-15% przychody producentéw etanolu. Dwutlenek wegla, zwykle uwalniany do
atmosfery, w niektoérych zaktadach jest zatrzymywany i sprzedawany dla potrzeb sektora spozywczego i do
produkcji napojéw. Biogaz oraz widknisty materiat pozostaty po wyttaczaniu trzciny cukrowej, moze byé
spalany dla celéw grzewczych przy destylacji oraz celem dostarczania energii do zasilania urzadzeh lub tez
sprzedawany na potrzeby miejscowych ustug komunalnych. Gliceryna, produkt uboczny powstaty przy
wytwarzaniu biopaliw do silnikow wysokopreznych, ma szerokie zastosowanie w przemys$le
farmaceutycznym, przetworstwa zywnosci i paszowym.

Wsparcie rzadowe jest uzywane dla ograniczenia niestabilnosci

Silna, dtugoterminowa interwencja rzadu jest cechg charakterystyczng w dwu panstwach o najwiekszej
produkcji biopaliw, w USA i w Brazylii (patrz: ramka ,Dos$wiadczenia Brazylii”), a takze w UE, Chinach
oraz w innych krajach. Rzady tych panstw uzasadniajg wsparcie koniecznoscig osiggania szerokich
celdw spotecznych: dywersyfikacji zrodet energii, poprawy bezpieczenstwa energetycznego oraz
dochodzenia do celéw $srodowiskowych i dotyczacych rozwoju obszaréw wiejskich. Rzady dazg do
udzielania wsparcia, aby pomagac¢ nowo powstatym przedsiebiorstwom wytwarzajacym biopaliwa w
przezwyciezeniu trudnosci zwigzanych z cenami oraz skalg produkcji, a takze zmniejszeniu wewnetrznej
niestabilnosci zyskow.



Rzady wprowadzity wachlarz narzedzi polityki, ktdre zmniejszajg ryzyko i niepewnos$¢ w odpowiedzi na
niepokoje inwestora i producenta dotyczace dwojakiej niepewnosci co do niestabilnych cen surowcow i
energii po stronie naktadow oraz cen sprzedazy biopaliwa. Najpowszechniejszym narzedziem jest
wymadg mieszania biopaliwa z jego odpowiednikami kopalnymi, dla zapewnienia rynku gwarantowanego
dla biopaliw. Charakter tego wymogu jest rézny w réznych czesciach swiata pod wzgledem zakresu tego
nakazu, okresu stopniowego wprowadzania, nakazanej objetosci lub udziatu procentowego domieszki
oraz stosowania strategii ogdélnokrajowej lub regionalnej.

Kraje stosujq takze subsydia, ulgi podatkowe i preferencyjne stawki podatku dla przeciwdziatania
powstawaniu wyzszych kosztéw produkcji biopaliw w stosunku do produkcji benzyny i oleju napedowego
oraz, aby zacheci¢ konsumentdw do kupowania benzyny i oleju napedowego z domieszka biopaliwa. W
Europie stosowana jest premia energetyczna w wysokosci 18,7 euro na akr przy uprawie roslin z
przeznaczeniem na produkcje biopaliw. Rzad Indii oferuje cukrowniom zainteresowanym budowg
instalacji do wytwarzania etanolu pozyczki o obnizonym oprocentowaniu na pokrycie 40% kosztéw
projektu. Brazylia promuje stosowanie biopaliw wprowadzajac nizszy podatek od sprzedazy na etanol
uwodniony (z zawartoscig wody) oraz E25 (etanol 25%) niz na benzyne.

Stany Zjednoczone zapewniajg zwrot 51 centéw podatku za galon dla domieszek etanolu i 1 dolara za
galon dla oleju napedowego wytwarzanego z olejow roslinnych i ttuszczéw zwierzecych (50 centéw dla
przetwarzanego oleju roslinnego lub ttuszczu zwierzecego). Takze niektore ze stanéw USA zapewniajq
wsparcie, a ponadto stosowane sg inne zachety z budzetu federalnego dla mniejszych zaktadow biopaliw.

W celu wspierania powstajacego przemystu biopaliw stosowane sg takze ograniczenia importu. Stawki
taryfowe wynoszg od 9% w Kanadzie (na import etanolu z Brazylii, stawka 0% na paliwa odnawialne z
USA) do ok. 45% na etanol niedenaturowany i 24% na etanol denaturowany w UE. Unia Europejska
zniosta cta importowe i stawki dla wielu krajow rozwijajacych sie (z wytaczeniem Brazylii). Cto na etanol
w USA wynosi aktualnie ok. 25%, jesli stawka 2,5% jest potaczona z ctem w wysokosci 54 centy za
galon.

Brazylia jest jedynym krajem promujacym stosowanie biopaliw powyzej pozioméw minimalnych,
pozwalajac konsumentom na ich wybdr, jako substytutu paliwa. Rzad brazylijski wspiera dostepnosé
etanolu na prawie kazdej stacji benzynowej oraz produkcje pojazdéw samochodowych z silnikami na
paliwa zamienne (mogace spala¢ benzyne, E25, lub czysty alkohol uwodniony). Projekty legislacji w USA
takze przewidujg wprowadzenie zachet dla rozszerzenia dystrybucji E85 oraz produkcje pojazdéw
samochodowych z silnikami mogacymi spala¢ E85.

Mimo ze biopaliwa majg podobne wtasciwosci co paliwa wytwarzane z ropy naftowej, nie sg one
doskonatymi zamiennikami. Biopaliwa mogg by¢ uzywane w istniejacych silnikach benzynowych i
wysokopreznych w mieszaninach do 10% w przypadku etanolu i 20% w przypadku oleju napedowego z
biokomponentami, przy matej lub zadnej modyfikacji silnika. Zgodnos$¢ ta kontrastuje z technologig
paliwa wodorowego, ktéra wymaga catkowicie innego systemu dystrybucji.

Jednak warto$¢ energetyczna etanolu stanowi tylko dwie trzecie wartosci energetycznej benzyny, a
biodiesel ma 90% wartosci energetycznej oleju napedowego. Stad zasieg samochodu na biopaliwie
bedzie malat w miare zwiekszania domieszki biokomponentu. Transport etanolu jest drozszy, poniewaz
nie mozna go przesyta¢ tanimi rurociggami z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczenia. Jest to spowodowane
tendencjg etanolu do absorpcji wody i rozpuszczania zanieczyszczen znajdujacych sie po wewnetrznej
stronie rurociggow stuzacych do przesytu réznych produktéw. W Brazylii i USA rozwazana jest budowa
rurociggow dedykowanych do przesytu etanolu, co moze stac sie ekonomiczne przy zwiekszonej
produkcji.

Cele blendowania biopaliw w wybranych krajach

2007 prognoza

Kraj Surowce produkcji w 2007 r. Cele blendowania
(w min galonéw)

Etanol Biodiesel Etanol Biodiesel
Wskaznik domieszki 25% etanolu w benzynie
. Trzcina cukrowa, . (E25) w 2007 r., 2% domieszki biokomponentéw w
Brazylia . . Olej rycynowy 4.966,5 64,1 )
soja, olej palmowy oleju napedowym (B2) na poczatku 2008 r. 5% w
2013 r.




Thuszcz
Zboze, pszenica, i i 5% zawartosci etanolu w benzynie do 2010 r., 2%
Kanada zwierzecy, oleje 264,2 25,4 ) , .
stoma - biokomponentéw w oleju napedowym do 2012 r.
roslinne
Odzyskane I . N . ) )
. . . o Pie¢ prowincji stosuje 10% domieszki etanolu w
i Zboze, pszenica, importowane . ., L
Chiny i i " 422,7 29,9 benzynie, wytypowano dalsze pie¢ prowincji do
maniok, sorgo oleje roslinne, . e )
. rozszerzenia stosowania biopaliw.
jatropha
Pszenica, inne
UE zboza buralfi Olej rzep.akow.y, 608,4 1.731,9 5,75% udziatu biopaliw w transporcie do 2010 r.,
cukrowe, wino, stonecznik, soja 10% do 2020 r.
alkohol
) jatropha, olej 10% domieszki etanolu w benzynie do korica
. Melasa, trzcina . . :
Indie cukrowa palmowy z 105,7 12,0 2008 r., 5% domieszki w oleju napedowym do
importu 2012 r.
Trzcina cukrowa, Olej palmowy, . .
Indonezja o v - 107,7 10% biopaliw do 2010 r.
cassava jatropha
5% domieszki biokomponentéw w oleju
napedowym do pojazdéw w transporcie
ublicznym, w najblizszej przysztosci rzad planuje
Malezja brak Olej palmowy -- 86,8 p i . . X e q_ & L
wprowadzenie obowigzkowego stosowania B5 w
pojazdach z silnikami wysokopreznymi oraz w
przemysle.
Plany przewidujg podwojenie zuzycia E10 do
Olej palmowy, 2011 r., przez stosowanie zachet cenowych,
. . Melasa, cassava, . . ; ) ; ;
Tajlandia trzcing cukrowa zuzyty olej 79,3 68,8 zwiekszana bedzie produkcja oleju palmowego dla
roslinny zaspokojenia 10% tacznego popytu na oleje
napedowe do 2012 r.
Soja, inne . , . .
nasiona oleiste Zuzycie 7,5 mld galondw (ok. 28 mld I) biopaliw w
T ! 2012 r., propozycje podniesienia normy zuzycia
USA gtdéwnie zboze swierzece 6.498,7 444,5 paliwa odnawialnego do 36 mld galonéw (ok. 136
Q_ o mid 1) (produkcja gtownie ze zboza i i celulozy) w
ttuszcz i oleje
) 2022 r.
po recyklingu

Patrzac w przysztosc¢: potencjat biopaliw drugiej generac,

Pozostaje wiele niepewnosci odnosnie przysztosci biopaliw, w tym w zwigzku z konkurencja ze strony
niekonwencjonalnych zrédet energii jako alternatywy dla paliw kopalnych oraz z uwagi na sprawy
ochrony $rodowiska. Prawdopodobnie najwiekszg niepewnoscig jest stopien, do jakiego mozna
ograniczy¢ zakres obecnych upraw dla potrzeb produkcji biopaliw. Ilo$¢ biopaliwa, jaka mozna

wyprodukowac¢ z jednego akra upraw wynosi od 100 galonéw/akr rzepaku w UE do 400 galonéw/akr zyta
w USA do 660 galonéw/akr trzciny cukrowej w Brazylii.

Etanol produkowany z celulozy mégtby podnies¢ wydajnos¢ upraw do ponad 1000 galonéw/akr, znaczaco
zmniejszajac zapotrzebowanie na areat uprawowy. Etanol z celulozy jest wytwarzany przez miazdzenie
twardego materiatu o strukturze komorowej, ktéry zapewnia roslinom sztywnos$¢ i prawidtowa budowe
oraz przez przetwarzanie uzyskanego ta drogg cukru na etanol. Celuloza jest najszerzej dostepnym
materiatem biologicznym na $wiecie, obecnym w takich materiatach o niskiej wartosci, jak wiory drzewne
i odpady drewna, szybko rosnace trawy, pozostatosci po zbiorze plonéw, jak todygi zbdz oraz odpady
komunalne.

W USA koszty wytwarzania paliwa z celulozy sg obecnie szacowane na ponad 2,5 dolara za galon, w
poréwnaniu z 1,65 dolara za galon etanolu wytwarzanego ze zboza. Kapitat wysokiego ryzyka oraz
dotacje rzadowe wspierajg firmy zainteresowane osigganiem rentownosci sprzedazy etanolu
wytwarzanego z celulozy gtéwnie w USA oraz kilku innych krajach, jak Kanada, Brazylia, Chiny, Japonia i
Hiszpania.

W miedzyczasie istnieje potrzeba dokonania petnego oszacowania innych kosztéw produkcji etanolu z
celulozy, takich jak wptyw zbioréw traw, pozyskiwania drewna oraz pozostatosci po zbiorach na
podatnos¢ zasobdw gleb na erozje i na urodzajnos¢. Istniejg takze kwestie dotyczace kosztow logistyki i



srodowiskowych zwigzanych z wytwarzaniem biopaliw — kosztow dokonywania zbioréw, transportu oraz
magazynowania wielkich iloéci surowca uzywanego do produkcji.

Konkurencyjne zamienniki paliw kopalnych

Wysokie ceny ropy skierowaty uwage nie tylko na biopaliwa, ale takze na szereg innych alternatyw dla
paliw ptynnych. Prowadzone sg wielkie inwestycje dla uzyskania dostepu do konwencjonalnych zasobdéw
ropy potozonych na odlegtych obszarach lub pod dnem morza na wiekszej gtebokosci, a takze do
niekonwencjonalnych zrodet, jak piaski roponosne i ciezka ropa surowa, jak rdwniez w zakresie
wytwarzania ropy z wegla. O ile prognoza Ministerstwa Energetyki USA dotyczaca $wiatowej produkcji
ropy mowi o 30% wzroscie do 2030 r., o tyle produkcja z niekonwencjonalnych zrédet paliw kopalnych
wzrosnie nawet szybciej. Prognozowane jest ponad dwukrotne zwiekszenie produkcji biopaliw. Wiele z
alternatywnych paliw kopalnych odznacza sie nizszym kosztem produkcji niz biopaliwa. Np. piaski
roponosne w Kanadzie dajg koszt produkcji ropy 30 dolaréw za barytke. Aktualnie produkcja wynosi
ponad milion barytek ropy dziennie, a prognozy mdéwig o wzroscie produkcji do 3,5 miliona barytek
dziennie do 2030 r.

Inng alternatywaq jest przetwarzanie wegla kamiennego na rope, czym szczegdlnie sg zainteresowane
kraje posiadajgce jego duze zasoby, jak Chiny czy USA. Cena ropy 40 dolardéw za barytke moze by¢
wystarczajaca dla optacalnosci tego procesu, mimo wysokich kosztow inwestyciji.

Jakie wystepuja ograniczenia srodowiskowe ?

Kluczowym elementem zainteresowania rozpoczeciem i rozszerzaniem produkcji i stosowania biopaliw sg
korzysci srodowiskowe, w tym mozliwos$¢ ograniczenia emisji takich jak gazy cieplarniane. Ocenia sie, ze
25% globalnej emisji dwutlenku wegla, gtdwnego gazu cieplarnianego, wytworzonego w zwigzku z
dziatalnoscig cztowieka, pochodzi z transportu samochodowego. W ciggu ostatnich 40 lat na $wiecie
nastapit szybki rozwdj transportu i prognozy mowig o dalszym wzroscie, szczegolnie w krajach o
przecietnych dochodach przechodzacych faze szybkiego wzrostu gospodarczego, rozwoju klasy $redniej i
urbanizacji.

W procesie spalania zaréwno biopaliw jak tez benzyny uwalniany jest dwutlenek wegla (CO;).
Teoretycznie biopaliwa sg neutralne pod wzgledem dwutlenku wegla, uwalniajac CO, zaabsorbowany
podczas wzrostu rosliny uzytej do produkcji biopaliwa. Benzyna i inne paliwa kopalne dodajg dwutlenek
wegla do atmosfery uwalniajgc CO, zaabsorbowany i uwieziony w materiale roslinnym miliony lat temu.

Korzysci z biopaliw sg mniej jasne w przypadku analizy ,cyklu zyciowego”, przy ktorej bada sie nie tylko
spalanie, ale takze produkcje i przetwarzanie surowca w paliwo. Wiekszo$¢ opracowan wskazuje, ze
bilans energetyczny netto biopaliwa jest pozytywny (uzysk energii jest wyzszy niz wktad energii), jednak
szacunki bardzo sie réznig. Uzysk netto jest niewielki w przypadku etanolu ze zboza, a wiekszy w
przypadku biodiesla uzyskiwanego z soi, a takze etanolu z trzciny cukrowej i celulozy. Paliwo o
najwyzszej wartosci energetycznej netto najbardziej ogranicza emisje gazéw cieplarnianych w
poréwnaniu z benzyna.

Innym waznym czynnikiem $rodowiskowym jest potencjalne zapotrzebowanie na areaty pod uprawe w
przypadku rozszerzenia stosowania biopaliw. Wg Uniwersytetu Minnesota, przeznaczenie catego
amerykanskiego areatu upraw zbdz i soi na produkcje etanolu i biodiesla zréwnowazytoby odpowiednio
tylko 12% i 6% zuzycia benzyny i oleju napedowego w transporcie, a nawet mniej, w przypadku korekt
w zwigzku z wymogiem stosowania paliw kopalnych przy wytwarzaniu biopaliw.

Mato prawdopodobne jest przeznaczenie tak wielkich obszaréw upraw dla zaspokojenia stosunkowo
niewielkiej czesci popytu na paliwa w transporcie. W przypadku kraju o nizszych dochodach
zaangazowanie zasobdw w zaspokojenie krajowego popytu na paliwa bedzie mniejsze. W takich krajach,
jak Indonezja, Malezja i Brazylia, rozszerzanie obszaru upraw roslin, wkraczajac na wrazliwe tereny
laséw podzwrotnikowych oraz siedliska fauny i flory, nadal budzi obawy.

Przyszia rola biopaliw zalezy od rentownosci i nowych technologii

Postep technologiczny i wzrost efektywnosci - wyzsze zbiory biomasy z akra i wiecej biopaliwa
uzyskiwanego z jednej tony biomasy — mogg na state zmniejszy¢ koszty gospodarcze i wptyw na
Srodowisko ze strony produkcji biopaliw. Produkcja biopaliw bedzie najbardziej optacalna i najmniej



szkodliwa dla srodowiska na obszarach tropikalnych, gdzie sezon uprawowy jest dtuzszy, zbiory wyzsze,
a koszty paliwa i inne naktady nizsze. Przyktadowo, Brazylia stosuje biogaz, jako produkt odpadowy
przy produkcji cukru, do zasilania instalacji do destylacji etanolu, natomiast USA stosuja gaz ziemny lub
wegiel.

Przyszto$¢ biopaliw na swiecie bedzie zaleze¢ od ich rentownosci, zaleznej z kolei od szeregu wzajemnie
powigzanych czynnikéw. Kluczem beda tu wysokie ceny ropy naftowej — szes$¢ lat statego wzrostu cen
ropy zapewnito wsparcie ekonomiczne dla paliw alternatywnych, inaczej jak w poprzednich okresach,
kiedy ceny ropy gwattownie rosty i malaty, redukujac optacalno$¢ powstajacych programoéw w zakresie
paliw alternatywnych. Z drugiej strony, negatywny wptyw na rentowno$¢ sektora miat wzrost cen
surowcow roslinnych (zbdz i oleju roslinnego, z wytaczeniem cukru), co ttumaczy bardzo wysokie koszty
produkcji biopaliw. W odniesieniu do tego sektora zaleznego od zaopatrzenia w surowce, wsparcie ze
strony rzadu w celu zmniejszenia ryzyka po stronie zyskow jest statym tematem w takich krajach, jak
USA, Brazylia oraz Unia Europejska, gdzie produkcja biopaliw ma najwieksze znaczenie.

Biopaliwa beda prawdopodobnie stanowity czes¢ pakietu rozwigzan dotyczacego wysokich cen paliw, w
tym obejmujacych poszanowanie i efektywniejsze wykorzystanie energii oraz stosowanie innych paliw
alternatywnych. Rola biopaliw w globalnym zaopatrzeniu w paliwa prawdopodobnie pozostanie skromna,
Z uwagi na zapotrzebowanie na tereny pod uprawy. W USA zastgpienie tqcznego zuzycia benzyny
etanolem wymagatoby przeznaczenia wiekszych terendw pod uprawe zbdz niz obecnie jest przeznaczone
na catg produkcje rolng. Zasadnicze znaczenie dla poprawy roli biopaliw bedzie miat postep
technologiczny. Przy szerokiej dostepnosci energii mozliwe bytoby ekonomiczne wykorzystanie
surowcow celulozowych na $wiecie oraz podwojenie uzysku biopaliw z akra, co znaczaco ograniczytoby
zapotrzebowanie na tereny pod uprawe.

Doswiadczenia Brazylii

Brazylia dysponuje drugim na swiecie pod wzgledem wielkosci programem w zakresie produkcji
etanolu i korzysta z bogatych dostaw soi dla rozszerzenia dziatalnosci na produkcje biodiesla. Ponad
potowa krajowych zbioréw trzciny cukrowej jest przetwarzana na etanol, co obecnie stanowi ok.
20% krajowej podazy paliw.

Program brazylijski, zapoczatkowany w latach siedemdziesigtych, po natozeniu embarga przez
panstwa OPEC, miat na celu wspieranie niezaleznosci energetycznej kraju oraz stworzenie
alternatywnego, opartego na wartosci dodanej, rynku dla producentéow cukru. Rzad wydawat
miliony na wsparcie dla producentéw trzciny cukrowej, budowe destylarni, tworzenie infrastruktury
dystrybucji oraz wspieranie produkcji samochodow z silnikami na czysty etanol, a potem z silnikami
spalajacymi rézne paliwa (benzyne, mieszanine benzyny i etanolu oraz czystego etanolu
uwodnionego). Zwolennicy twierdzili, ze mimo wysokich kosztéw wytwarzania, program przyczynit
sie do znacznych oszczednosci dewizowych, dzieki ograniczeniu importu paliw.

W okresie od potowy do konca lat dziewiecdziesigtych Brazylia zniosta dotacje bezposrednie i ceny
regulowane na etanol. Kontynuowano podejscie mniej interwencyjne oparte na dwoch elementach -
wymogu stosowania domieszek (obecnie ok. 25%) oraz zachetach podatkowych dla zakupu etanolu
oraz pojazdéw samochodowych z silnikami przystosowanymi do spalania etanolu lub kilku rodzajéow
paliw. Obecnie ponad 80% nowo produkowanych samochodow w Brazylii jest przystosowane do
spalania kilku rodzajow paliw, w poréwnaniu z 30% pojazdéw w 2004 r. Przy szerokiej dostepnosci
etanolu na wszystkich z 32 tysiecy stacji benzynowych, konsumenci brazylijscy wybierajg gtownie
miedzy 100% etanolem uwodnionym i 25% mieszaning etanolu i benzyny, kierujac sie wzajemnymi
cenami.

Okoto 20% obecnego zuzycia paliw w Brazylii (alkohol, benzyna, olej napedowy) stanowi etanol,
jednak trudno bedzie zwiekszyc ten udziat wraz ze wzrostem popytu na paliwa. Brazylia jest krajem
o srednim dochodzie i zuzyciem energii na 1 mieszkanca na poziomie 15% zuzycia w USA i w
kanadzie. Obecny poziom produkcji etanolu nie jest znaczaco wyzszy od poziomu z konca lat
dziewiecdziesigtych. W ostatnim dziesiecioleciu produkcja paliw z wykorzystaniem zasobéw ropy w
ztozach przybrzeznych i na otwartym morzu wzrastata szybciej niz produkcja etanolu i ma wiekszy
udziat w rosngcym zuzyciu tych paliw niz etanol.






